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La cantidad de datos climatolégicos crece con el tiempo, por resolucion
espacial y por cantidad de modelos

la metodologia actual de copia local para su diagnéstico

se esta volviendo un problema por el gran espacio de almacenamiento
requerido

inabordable de nivel mundial

la solucién pasa por un servidor de datos con capacidad de
calculo ‘in situ’
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La cantidad de datos climatolégicos crece con el tiempo, por resolucion
espacial y por cantidad de modelos
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e En la actualidad para el diagnéstico con datos climatolégicos se
utiliza el siguiente procedimiento de trabajo ‘en local’:
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e En la actualidad para el diagnéstico con datos climatolégicos se
utiliza el siguiente procedimiento de trabajo ‘en local’:

Busqueda de datos Descarga y procesado
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e En la actualidad para el diagnéstico con datos climatoldgicos se
utiliza el siguiente procedimiento de trabajo ‘en local’:
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e En la actualidad para el diagnéstico con datos climatolégicos se
utiliza el siguiente procedimiento de trabajo ‘en local’:

e 'Por suerte’ la resolucién de los modelos / observaciones viene
aumentando tanto en resolucién espacial y temporal, como fuentes
(cantidad de modelos, plataformas de observacién, ...)
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Introduccidn

e En la actualidad para el diagnéstico con datos climatolégicos se

utiliza el siguiente procedimiento de trabajo ‘en local’:

e 'Por suerte’ |a resolucién de los modelos / observaciones viene

aumentando tanto en resolucién espacial y temporal, como fuentes
(cantidad de modelos, plataformas de observacién, ...)

e 'Por desgracia’ esto conlleva largos tiempos de descarga de

archivos y necesidades de espacio de almacenamiento grandes

e Ejemplos que encontramos en la actualidad:

o re-analisis: ERA-Interim!® (~ 75 km) — ERA5!® (~ 31 km)
GCM: CMIP5 (=~ 2,5°) — CMIP6?> (=~ 1.°)

o CORDEX: phase-137 (~ 50 km) — phase-2 (~ 25/12.5 km)
o GOES: 14 (~ 1 km) — 16 (=~ 500 m)

1a ~ 6.7 GB, 21 yr 1-D; b~ g GB, 40 yr monmean

(o]

2b 13 MB, 5 yr monmean; 33 ~ 100 MB, 95 yr monmean
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* No es dificil de imaginar que las siguientes versiones reduciran a la

mitad sus resoluciones...




* No es dificil de imaginar que las siguientes versiones reduciran a la
mitad sus resoluciones...

e ;Tiene el CIMA/DCAO los recursos para afrontar el reto?
iPodremos trabajar de aca a 5 afios?
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e La comunidad internacional se empieza a posicionar al respecto



https://jasmin.ac.uk/
http://www.cima.fcen.uba.ar/cpcmw2022/IndivAbstracts/Panel3_PhilipKershaw.pdf
https://jupyter.org/

e La comunidad internacional se empieza a posicionar al respecto

¢ |dea esencial: Realizar los célculos/diagnésticos donde residen los
datos
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Soluciones
Comunidad internacional

e La comunidad internacional se empieza a posicionar al respecto

e |dea esencial: Realizar los calculos/diagnésticos donde residen los
datos

e Distintas propuestas:
o Recursos propios: Met Office [NASIVIL, piloto ESGF
o Nube: Amazon - AWS
o Aparicién de
o Datos ‘en caliente” guardar sélo los ‘restarts’ y re-simular cada
vez
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e La comunidad internacional se empieza a posicionar al respecto

e |dea esencial: Realizar los calculos/diagnésticos donde residen los
datos

e Distintas propuestas:

o Recursos propios: Met Office , piloto ESGF

o Nube: Amazon - AWS

o Aparicién de

o Datos ‘en caliente” guardar sélo los ‘restarts’ y re-simular cada
vez

e Estas ‘potenciales’ soluciones para nosotres:
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Soluciones
Comunidad internacional

e La comunidad internacional se empieza a posicionar al respecto

e |dea esencial: Realizar los calculos/diagnésticos donde residen los
datos

e Distintas propuestas:

o Recursos propios: Met Office , piloto ESGF

o Nube: Amazon - AWS

o Aparicién de

o Datos ‘en caliente” guardar sélo los ‘restarts’ y re-simular cada
vez

e Estas ‘potenciales’ soluciones para nosotres:

o Estan restringidas a las instituciones: Met Office JASMIN,
jupyter, ...

o Son demasiado caras: nube

o lrrealizables: Datos ‘en caliente’

o Refuerza atin mas la dependencia del ‘Big Hr@ B ors o @)
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* ‘Programa de Facilidades Cientificas y Tecnolégicas () del
MINCyT
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https://www.argentina.gob.ar/ciencia/sact/fct

* ‘Programa de Facilidades Cientificas y Tecnoldgicas () del
MINCyT

* objetivo:

“..poner a disposicion de la comunidad cientifico-
tecnolégica, facilidades de caracter inico o excepcional en
su género, que requieran de costes de inversién muy ele-
vados y cuya importancia sea estratégica para el desarrollo
regional o nacional.”



https://www.argentina.gob.ar/ciencia/sact/fct

* ‘Programa de Facilidades Cientificas y Tecnolégicas () del
MINCyT

o Caracteristicas del llamado:

o Gran dotacién econémica: 1.500.000 US$ por proyecto
o Llamado siempre abierto

o Proyectos cientifico/técnicos con gran impacto
econémico-social

B -o@®


https://www.argentina.gob.ar/ciencia/sact/fct

Solucién
Programa FCT - MINCyT (Il)

e Requisitos del llamado:

o Convenio con 3 instituciones publicas representadas en el
‘Consejo Interinstitucional de Ciencia y Tecnologia’ (CICyT)

o Incorporacion adicional: organismos publicos provinciales de
ciencia y tecnologia, gobiernos locales provinciales o
municipales, empresas nacionales con participacién estatal y
entes regulatorios.

o Duracién en 3 afios.

o Financiacién de hasta (80 %) del monto total (max. U$D
1.500.000.)

o 20 % aportado por las instituciones del convenio

= IFAECI S
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Solucién
Programa FCT - MINCyT (Il)
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Administracién de Parques Nacionales (APN)

Administracién Nacional de Laboratorios e Institutos de Salud (ANLIS)
Banco Nacional de Datos Genéticos (BNDG)

Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)

Comisién Nacional de Energia Atémica (CNEA)

Consejo de Rectores de Universidades Privadas (CRUP)

Consejo Interuniversitario Nacional (CIN)

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
Instituto Antartico Argentino

Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para la Defensa
(CITEDEF)

Instituto Geografico Nacional (IGN)

Instituto Nacional de Desarrollo Pesquero (INIDEP)

Instituto Nacional de Prevencién Sismica (INPRES)

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)

Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI)

Instituto Nacional del Agua (INA)

Servicio de Hidrografia Naval (SHN)

Servicio Geolégico Minero Argentino (SEGEMAR)

Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) @! BSOS T @


https://www.argentina.gob.ar/ciencia/cicyt

e Establecimiento ‘Centro de Datos Climaticos Regional’ (CDCR)
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e Establecimiento ‘Centro de Datos Climaticos Regional’ (CDCR)

¢ Objetivos:

o Dotar al pais de la infraestructura necesaria para afrontar los
retos de almacenamiento y procesado de datos climaticos del
futuro

o Facilitar el acceso y manejo de datos climaticos

o Formar a les agentes interesades en el manejo de grandes
cantidades de datos climatolégicos

o Soberania: Independencia investigacién regional




Propuesta

e Establecimiento ‘Centro de Datos Climaticos Regional’ (CDCR)
¢ Objetivos:

o Dotar al pais de la infraestructura necesaria para afrontar los
retos de almacenamiento y procesado de datos climaticos del
futuro

o Facilitar el acceso y manejo de datos climaticos

o Formar a les agentes interesades en el manejo de grandes
cantidades de datos climatolégicos

o Soberania: Independencia investigacion regional

¢ Infraestructura: Servidor de datos climaticos con capacidad de
cémputo ‘in-situ’
o Servidor de datos (SD): gran almacenaje (> 3 PTB)
o Servidor de calculo (SC): multiprocesador (> 40 procs.) y
mucha memoria (> 256 GB)
o Formacién: Programa modular y flexible de@@ql}guon en eI
manejo de datos climéaticos E




Propuesta

e Establecimiento ‘Centro de Datos Climaticos Regional’ (CDCR)

¢ Objetivos:

Busqueda de datos Descarga y procesado Graficado e interpretacién
2l / I
1 I
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Lugar

ftp, rsync python, R, NCL, ...
ESGF, CORDEX, obs, ... jupyterHub condiciones de borde: WRF,

Programa  Equipo

manejo de datos climéaticos




e Convenio entre instituciones al mismo nivel



http://cfconventions.org/
https://jupyter.org/

Propuesta (I1)

e Convenio entre instituciones al mismo nivel

¢ Funcionamento:
o Administracién CDCR:

Descarga de datos climaticos (modelos y observaciones) en el
servidor de datos (SD)

Catalogacién de datos y estandarizacién (convenciones [[Sg)
Instalacién software anélisis (python, R, Fortran, cdo, nco,...)
en el servidor de calculo (SC)

Manejo cuentas de usuarie

o Usuarie:

Acceso remoto al CDCR via interfaz grafica
Realizacién de calculos y diagnésticos (modelos,
observaciones, mod.+obs., ...) y descarga de sélo los
resultados

1a fase: Acceso y calculos tipo

2a fase: Interfaz para usuaries sin conocimientos de
programacion (financiacién adicional)

=@


http://cfconventions.org/
https://jupyter.org/

e Potenciales usos:

o Analisis de datos CMIP
o Validacién multi-modelo, multi-observaciones

o Preparacién forzantes para otros modelos (sim. regional,
modelado de impactos, ...)
o Toma de decisiones mejor informadas



https://ral.ucar.edu/projects/south-america
https://www.metoffice.gov.uk/

Propuesta (l1l)

e Potenciales usos:

o Andlisis de datos CMIP
o Validacién multi-modelo, multi-observaciones

o

o

Preparacion forzantes para otros modelos (sim. regional,
modelado de impactos, ...)
Toma de decisiones mejor informadas

¢ Beneficios:

o

o

o

Acceso Gnico y centralizado a una gran variedad de datos
Diagnostico sin necesidad de descarga de datos

Ahorro en equipamientos de almacenaje propios

Acceso a bases de datos de muy alta resolucién (ej.: sim. 4 km
América del Sur del , )
Centralizacion de datos comunes (CMIPy, ERAB,

CORDEX,...) evitar duplicacién

Establecimiento de un referente regional en datos climaticos
Capacitacién y formacién continuada y multi-propésito

Buen posicionamiento para los retos del fulik® & o - @


https://ral.ucar.edu/projects/south-america
https://www.metoffice.gov.uk/

Propuesta (IV)

e Llamado FCT:

o

o

Potencial convenio con: SMN, INA, INTA, ... (explorar)
Potencial apoyo: APrA, Min. de Amb. Prov. de Buenos Aires,
Municipalidad de la Matanza, ...

Contraparte de 20 %: personal técnico mantenimiento
equipamiento informatico, formacién, ...

Hospedaje equipamiento: CIMA (ya aceptado, adecuacién en
marcha)

Pedido: equipamiento, mantenimiento, adecuacién sala CIMA
y envio de discos para copia propia de simulaciones Met Office
(oficialmente aceptado) y SAAG

= IFAECI
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Propuesta (IV)

e Llamado FCT:

o

o

Potencial convenio con: SMN, INA, INTA, ... (explorar)
Potencial apoyo: APrA, Min. de Amb. Prov. de Buenos Aires,
Municipalidad de la Matanza, ...

Contraparte de 20 %: personal técnico mantenimiento
equipamiento informatico, formacién, ...

Hospedaje equipamiento: CIMA (ya aceptado, adecuacién en
marcha)

Pedido: equipamiento, mantenimiento, adecuacién sala CIMA
y envio de discos para copia propia de simulaciones Met Office
(oficialmente aceptado) y SAAG

* Presupuesto: 1.000.000 US$ (estimado)

o

o

o

o

o

Servidor Discos (SD): 800.000 US$

Servidor Calculo (SC): 50.000 US$

Mantenimiento: 50.000 US$

Adecuacién: 50.000 US$

Envio discos: 50.000 US$ B ® 5 o o @



¢ Retos

o Colaboracién-institucional: el CDCR no es un servicio piblico,
pero serd una infraestructura de pais

o Funcionamiento: asegurar el correcto funcionamiento

o Expectativas: cumplir con las expectativas

o Mantenimiento: asegurar el mantenimiento y correcto
funcionamiento del equipamiento




Propuesta (IV)

* Retos

o Colaboracién-institucional: el CDCR no es un servicio pablico,

pero serd una infraestructura de pais
o Funcionamiento: asegurar el correcto funcionamiento
o Expectativas: cumplir con las expectativas
o Mantenimiento: asegurar el mantenimiento y correcto
funcionamiento del equipamiento

e Posibles soluciones

o Necesidad de un equipo técnico nuevo y especifico para el
CDCR

o Experiencia previa: Papa-Deimos (mas adelante)

o Formacién continua de la comunidad de clima, impactos y
tomadores de decisiones

o Tejer relaciones de igualdad entre comunidades: cientifica -
impacto - tomador de decisiones - sociedad - agencias -
instituciones - agentes - ...

IFAECI S
Sr @



e Objetivo:

Establecer un lenguaje y punto de partida comiin que permita
construir un espacio de colaboracién fructifero entre maltiples
actores indistintamente de sus conocimientos previos

Maximizar y optimizar el uso de las bases de datos climaticas
existentes

Informar y educar sobre las necesidades, expectativas y
posibilidades

Acompaiiar y asesorar cientificamente en el proceso de
construccién de conocimiento climatico a esos actores que lo
requieran
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Formacién en el manejo de datos para todo tipo de usuaries
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Formacién en el manejo de datos para todo tipo de usuaries

Formacién modular adaptable a las distintas necesidades /
comunidades: sesiones tedricas y practicas




Propuesta V: Formacion (Il)

Formacién en el manejo de datos para todo tipo de usuaries

Formacion modular adaptable a las distintas necesidades /
comunidades: sesiones tedricas y practicas

o técnicas: jQué es un archivo netCDF?, introduccién a
lenguajes de programacion: python, R, ..., linux, conversién
netcdf — GIS, repositorios, ...

o cientificas: Modelado climatico, climatologia regional,
estadistica, GCM-RCM-cpRCM, interpretacién de resultados,
'storylines’, ...

o= FAECI (s
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Papa - Deimos

El ‘juguete’ ensayo del CIMA compartido con el DCAO

2 IFAECI
B -o@®



e Prueba real similar a la propuesta MINCyT - FCT
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http://deimos.cima.fcen.uba.ar/

e Prueba real similar a la propuesta MINCyT - FCT

* Dimensiones reducidas:

o ‘Papa (Storage): 150 TB (RAID 6 de 12 discos de 18 TB)
o Deimos (Calculo): 48 cores, 125 GB RAM, 10 TB espacio en
el $HOME (gracias A. Carril!)

SR Yele-eHll jupyterHub
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o Deimos (Calculo): 48 cores, 125 GB RAM, 10 TB espacio en
el $HOME (gracias A. Carril!)

SR Yele-eHll jupyterHub

e Entender con la practica los requerimientos, potencialidades y
problemas a resolver
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e Prueba real similar a la propuesta MINCyT - FCT

e Dimensiones reducidas:

o ‘Papa (Storage): 150 TB (RAID 6 de 12 discos de 18 TB)
o Deimos (Calculo): 48 cores, 125 GB RAM, 10 TB espacio en
el $HOME (gracias A. Carril!)

SR Yele-eHll jupyterHub

e Entender con la practica los requerimientos, potencialidades y
problemas a resolver

e Abierto al CIMA - DCAO



http://deimos.cima.fcen.uba.ar/

Papa - Deimos
Descripcion

Prueba real similar a la propuesta MINCyT - FCT

e Dimensiones reducidas:

o ‘Papa (Storage): 150 TB (RAID 6 de 12 discos de 18 TB)

o Deimos (Calculo): 48 cores, 125 GB RAM, 10 TB espacio en
el $HOME (gracias A. Carril!)

o Acceso:

e Entender con la practica los requerimientos, potencialidades y
problemas a resolver

e Abierto al CIMA - DCAO

e En funcionamento ! (gracias a soporte)

= IFAECI
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http://deimos.cima.fcen.uba.ar/

e Acceso por cuenta de usuarie CIMA y DCAO
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e Acceso por cuenta de usuarie CIMA y DCAO

o Caracteristicas calculos:

o Acceso por interfaz grafica: calculos en python, 'R’ (en estudio)

o Acceso a todos los datos de Papa (sélo modo lectura)

o Espacio en Deimos para calculos intermedios: 100 GB /
usuarie (primera estimacion)

o Descarga de los resultados al ordenador personal

B -o@®



e Acceso por cuenta de usuarie CIMA y DCAO

o Caracteristicas calculos:

o Acceso por interfaz grafica: calculos en python, 'R’ (en estudio)

o Acceso a todos los datos de Papa (sélo modo lectura)

o Espacio en Deimos para calculos intermedios: 100 GB /
usuarie (primera estimacion)

o Descarga de los resultados al ordenador personal

e Solicitud de cuentas: Lluis Fita




Papa - Deimos
Uso

Acceso por cuenta de usuarie CIMA y DCAO

Caracteristicas calculos:

o Acceso por interfaz grafica: célculos en python, 'R’ (en estudio)

o Acceso a todos los datos de Papa (sélo modo lectura)

o Espacio en Deimos para calculos intermedios: 100 GB /
usuarie (primera estimacion)

o Descarga de los resultados al ordenador personal

Solicitud de cuentas: Lluis Fita
Caracteristicas datos adicionales:

B Copia en Deimos de los datos requeridos en
/home/COMM/DatosAddicionales [interesade]

B Rellenado de ficha descriptiva de los datos [interesade]

Bl Verificacion cumplimiento convencién CF [L. Fita]

B Carga de datos al espacio de almacenaje [L. Fita]

Eem -
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¢ Almacenado ordenado de los datos

Eo=E @



¢ Almacenado ordenado de los datos

e Dos directorios principales:

o datos/M0OD: Datos de modelos numéricos
o datos/0BS: Datos de observaciones
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¢ Almacenado ordenado de los datos
e Dos directorios principales:

o datos/M0OD: Datos de modelos numéricos
o datos/0BS: Datos de observaciones

e Archivos almacenados en directorios precisos:

ej.

Be=E @



¢ Nodo de célculo intensivo

Eo=E @


https://jupyter.org/hub
https://www.spyder-ide.org/
https://git.cima.fcen.uba.ar/users/sign_in
https://github.com/
https://about.gitlab.com/
https://wiki.cima.fcen.uba.ar/mediawiki/index.php/papa-deimos
https://wiki.cima.fcen.uba.ar/mediawiki/index.php/papa-deimos

¢ Nodo de célculo intensivo

e Acceso sélo por interfaz web B[eNldglile} (usuarie/pwd) [parecido a

o]
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e Nodo de calculo intensivo
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e Cuota en el $HOME (100 GB / usuarie)
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e $HOME en RAIDG6 (sin backup !!)
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Deimos

Nodo de calculo intensivo

Acceso sélo por interfaz web (usuarie/pwd) [parecido a
[spyder

Cuota en el $HOME (100 GB / usuarie)

Descarga de resultados una vez terminado

$HOME en RAID6 (sin backup !!)

Se recomienda guardar scripts analisis en GIT !l (pedir cuenta a
o]l WeETERIN GITlab del CIMA B GIThub e}l GITlab |}

Buscando alternativa para R

Mas info (en construccion):
https://wiki.cima.fcen.uba.ar/mediawiki/index.php/

papa-deimos @'ﬁ:"wﬁﬂ oS 2 &
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